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Abstract of DE1 9522488 

Diluent water is fed to a paper machine head box 
through a large number of pipes in order to 
control a property of the paper being formed. The 
flow rate of diluent water to the head box is 
controlled by a pinch valve in each feed pipe. The 
pinch valves are adjusted by a control system. 
Also claimed are pinch valves with one and two 
internal flexible sleeves. 
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) Steuerung von Verdunnungsleitungen in einem Verdflnnungsstofflaufkasten einer Maschine zur 
Papierherstellung 

Quetschventiie (116b) mlt einer flexiblen, einengbaren 
Hulse (116s) werden fur die Steuerung eines Verdflnnungs- 
stoffauflaufkastens (100) fur eine Papierherstellungsmaschi- 
ne verwendel Eine Vielzahl von Quetschventilen (116b) kann 
in der voriiegenden Erfindung benutzt werden, wobei die 
Quetschventiie (116b) durch pneumatischen oder hydrauli- 
schen Druck oder durch mechanlsches Quetschen der 
VentilhOlsen (116s) mittels Rammen betatigt werden. die 
durch Schritt- oder lineare Antriebsmotoren angetrieben 
werden. Fur pneumatische Steuerung werden die dynami- 
schen Differentia Id ruckveriuste uber die Ventile (116b) ge- 
messen, urn die FHe&geschwfndigkeit durch die Ventile 
(116b) zu beatimmen. Ein Quetschventil (116b), hier als 
Drehquetschventil bezeichnet wird fur die VerdGnnungs- 
stoffauflaufkasten steuerung beschrieben. In einer Form wird 
ein erstes Ende einer Hulse (1 16s) test In einem StOtzrahmen 
befestigt, und das zweite Ende der Hulse wird fur Drehung in 
dern Rahmen befestigt Eine Antriebsvorrichtung dreht das 
zweite Ende der Hulse (116s) so. daft ein FlieBweg (116) 
durch die Hulse (116s) gesteuert wird. Der FlieBweg (118) 
befindet slch auf einem Maximum, wenn kelne Drehung auf 
die HOIse (116s) aufgebrecht 1st. und er verringert sich bei 
genOgender Drehung im wesentlichen auf Null. In einer 
anderen Form werden die ersten Enden von zwei Hulsen in 
einen StOtzrahmen befestigt, so daft sich die Hulsen (184, 
186) in axialer Ausrichtung zueinander befinden. Die zweiten 
Enden der HQIsen ... 
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Die Erfindung betrifft im ailgcraeinen einen VerdOn- 
nungsstoffauflaufkasten zum AusstoBen von Papierstoff 
auf ein BlattbDdungssieb zum Bilden einer Papierbahn 
und insbesondere die Steuerung von Verdflnnungslei- 
tungen, die in den Stoffauflaufkasten fQr die Steuerung 
der VerdQnnung des Papierstoffes eingesetzt sind, der 
durch den Stoffauflaufkasten flieBt und dadurch fflr die 
Steuerung des Basis- bzw. Fiachengewichtes der herge- 
stellten Papierbahn. 

In Maschinen zur Papierherstellung wird ein Stoff- 
brei, der als Stoff bezeichnet wird, unter Druck in einen 
Stoffauflaufkasten zugefflhrt, welcher den Stoff auf ein 
Blattbildungssieb durch eine Stauvorrichtungsfiffnung 
zum Formen einer Papierbahn ausstdBt Bisher wurde 
eine Lippe, welche die Stauvorrichtungsdffnung defi- 
niert bzw. bestimmt, entlang ihrer Lange gesteuert, um 
das Flachengewichtsprofil der Papierbahn zu steuern. 

Bei einem verhaitnismfiBig neuen Typ der Steueran- 
ordnung von Stoffauflaufkasten wird die Stauvorrich- 
tungsiippe nicht gesteuert Vielmehr wird das Flachen- 
gewichtsprofil der Papierbahn mittels einer Reihe von 
VerdQnnungsrohren oder -leitungen gesteuert, welche 
sich Ober die Breite des Stoffauflaufkastens erstrecken. 
Wasser wird regulierbar in die VerdQnnungsleitungen 
eingespritzt, um Grtlich die PapieretoffverdOnnung zu 
steuern, wodurch ein veranderliches Konsistenzprofil 
gebildet wird, das die Stauvorrichtungsfiffnung veriaBt 
Durch Einstellung des VerdOnnungsgrades an einer 
Vielzahl von Punkten des Stoffauflaufkastens quer Ober 
die Maschine, z,B. als Antwort auf ein von On-Line- 
Scannern gemessenen Flachengewichtsprofil, wird das 
Flachengewichtsprofil der Papierbahn gesteuert 

Um das Flachengewichtsprofil einer Papierbahn, die 
hergesteDt wird, genau zu steuern, ist es offensichtlich, 
daB der WasserfluB in jeder der VerdOnnungsleitungen 
genau und zuverlassig gesteuert werden muB. In beste- 
henden Aiisf Ohrungen wurde diese Steuerung durch das 
Benutzen von konventionellen, servogesteuerten Ku- 
gelventilen, Absperrschiebern und Nadelventilen durch- 
gefflhrt, mit einem Ventil und Stellantrieb pro Verdfln- 
nungsleitung. 

FQr genaue Steuerung von VerdOnnungsstoffauflauf- 
kasten neigt die Anzahl der Ventile flber die Stoffauf- 
laufkasten groB zu sein, wobei 200 oder mehr Ventile f Or 
einen VerdOnnungsstoffauflaufkasten fflr eine Maschine 
zur Breitpapierherstellung erforderlich sind Unglflckli- 
cherweise weisen die Oblichen servogesteuerten Venti- 
le, die in bestehenden StoffauflaufkastenausfOhrungen 
verwendet werden, ernsthafte Begrenzungen hinsicht- 
lich der Kosten und der Zuveriassigkeit auf. 

Jedes der Oblichen Ventile weist ein komplexes, me- 
chanisch es und elektrisches System auf, welches zahl- 
reiche bewegUche Teile enthait, was die Gefahr von 
undichten Steilen, Blockieren, Haftreibung und ahnliche 
Probleme darstellt Ferner mflssen die Ventile in einer 
rauhen Umgebung arbeiten und WeiBwasser leiten, wel- 
ches in den VerdOnnungsvorgangen benutzt wird und 
welches erhebliche Betrage von Feinanteilen enthait, 
sogar wenn es gereinigt ist, so daB Ablagerungen dazu 
neigen, sich in den Ventilen aufzubauea Entsprechend 
sind die Oblichen servogesteuerten Ventile nicht nur 
kostspielig, sondern es besteht auch unter diesen Ar- 
beitsbedingungen und bei einer solch groBen Anzahl 
von Ventilsystemen eine hohe Wahrscheinlichkeit, daB 
eines oder mehrere der Ventile haufig schlecht arbeiten. 

Ein anderes Problem mit Oblichen Steuerventilen zum 



Gebrauch in VerdOnnungsstoffauflaufkastenausfQhrun- 
gen besteht in der GrdBe der Steuerventile selbst Bei 
VerdOnnungsstoffauflaufkasten nach dem Stand der 
Technik kann es wOnschenswert sein, VerdOnnungslei- 
5 tungen zu haben, die nahezu alle 40 mm (-1,6 Zoll) 
Mitte-Mitte Ober den Stoffauflaufkasten mit Zwischen- 
raum angeordnet sind Entsprechend wird eine Steuer- 
vorrichtung benfitigt, die eine sehr schmale Aufstands- 
fiache hat, und mOglicherweise kann dieses Anordnen 
io mit Zwischenraum mit Oblichen servogesteuerten Ven- 
tilen nicht durchgefOhrt werden. 

Noch ein anderes Problem mit Oblichen Steuerventi- 
len zum Gebrauch in Verdflnnungsstoffauflaufkasten- 
ausfuhrungen besteht in dem Fehlen eines Feedback, 
15 um anzuzeigen, daB sich der FluB des Weiflwassers 
durch die Ventile als Antwort auf Anderungen in den 
Einstellungen der Ventile andert Zum Beispiel konnte 
ein Ventil mit Fasern verstopft oder verschmutzt sein, 
so daB keine oder geringe FluBanderung besteht, wenn 
20 das Ventil geSffnet ist Ein solcher Betrieb verursacht 
Steuertatigkeiten an einem verstopften Ventil, was sich 
hauft und mdglicherweise in Veranderungen in dem Fla- 
chengewichtsprofil rand um den Punkt in der Papier- 
bahn resultiert, wenn die Verstopfung teUweise oder 
25 v6Uig beseitigt ist, wenn das Ventil betatigt wird Obli- 
che DurchfluBmesser sind zu kostspielig und komplex, 
um in den grofien Mengen verwendet zu werden, wie sie 
fur ein Steuersystem eines Verdflnnungsstoffauflaufka- 
stens benOtigt werden. 
30 Somit ist off ensichtlich, daB ein Bedarf fflr ein verbes- 
sertes Steuersystem und fur Steuerventile besteht, um 
die VerdOnnungsleitungen in VerdOnnungsstoffauflauf- 
kasten individual zu steuern. Das Steuersystem und die 
Steuerventile mflssen preiswert, zuverlassig und geeig- 
35 net sein, den FluB des Verdflnnungswassers durch die 
VerdOnnungsleitungen der VerdOnnungsstoffauflaufka- ' 
sten genau zu steuern, sogar wenn die Dichte der Ver- 
dOnnungsleitungen mit den Fortschritten der Technik 
anwachst Ferner kdnnten die Ventile vorzugsweise 
40 leicht instandgehalten und gewartet werden ohne Ab- 
schalten der Maschine zur Papierherstellung auBer fOr 
vOlligen Ventilaustausch, z. B. wahrend der Oberholung 
der Maschine. Es ware fur die Ventile auch wOnschens- 
wert FlieBsignale fflr das Steuersystem fur diagnosti- 
cs sche und Wartungszwecke zu schaffen, ohne daB die 
Unkosten und die Komplexitat von Oblichen DurchfluB- 
messern erforderlich ist 

Dies trifft auf die voriiegende Erfindung zu, wobei 
frflher benutzte VerdQnnungssteuerventile durch Vend- 
so le ersetzt werden, die eine flexible, einengbare Mem- 
bran oder Hfllse haben. Eine ailgemeine Form dieser 
Ventile wird Quetschventil genannt Wahrend eine Viel- 
falt von einengbaren Membranformen mOglich ist, wer- 
den Hfllsen fOr die voriiegende Erfindung bevorzugt 
55 HOlsenquetschventile schaffen eine glatte Innenoberfla- 
che fOr den FlieBweg, welche ein Verunreinigen oder 
Verschmutzen der Ventile verringert, wenn sie benutzt 
werden, um WeiBwasser zu einem VerdOnnungsstoff- 
auflaufkasten zu befdrdern. 
60 In Oblichen FlieBsteuerventilen gibt es scharfe Ecken 
und Vertiefungen, wo Papierfasern dazu neigen, sich 
anzuhaufen, und FlieBunregelmaBigkeiten in den Venti- 
len, was solche Anhaufungen fOrdert Diese feinen Pa- 
pieranhaufungen kannen gegebenenfalls zur Ventilver- 
65 schmuUung fflhren, was die Entfernung und den Abbau 
zum Reinigen der Ventile erfordert Mit glatten HOlsen- 
quetschventilen wird die MOgUchkeit der Bildung von 
Feinanteilen und das Verstopfen stark verringert, und 
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wenn genQgende Verschmutzung auftritt, was Reini- dung ist eine Vorrichtung geschaffen, ura mindestens 

gung erfordert, kannen die Ventilc leicht gereinigt wer- cine Eigenschaft einer Papierbahn zu steuern, die von 

den. einer Maschine zur Papierherstellung hergestellt wurde. 

Das glatte Innere verringert auch Reibung in dem wobei diese einen Stoffauflaufkasten aufweist, um Stoff- 

FlieBweg und daher kannen weniger Pumpkraft und 5 brei auf einem Sieb zur Bildung einer Papierbahn aufzu- 

geringere Drflcke verwendet werden. Zusatziich schafft nehmen und zuzufQhren. Der Stoffauflaufkasten weist 

ein Quetschventil einen im wesentlichen undichtigkeits- eine Vielzahi von Verdflnnungsleitungen auf, die darin 

freien, abgedichteten FlieBweg. der dazu benutzt wer- eingefflgt sind, wobei die Vorrichtung eine Vielzahi von 

den kann, WeiBwasser zu befardern, sogar wahrend ein Quetschventilen aufweist, deren Anzahl der Vielzahi 

zugeordneterStellantriebgcwartet oder rcpariert wird. 10 von Verdflnnungsleitungen entspricht und einzeln mit 

Ferner kann eine Steuereinrichtung Oder Steuereinrich- dieser verbunden ist, um den FluB des Verdflnnungswas- 

tungen, die jedem Quetschventil zugeordnet sind. abge- sers durch die Vielzahi der VerdQnnungsleitungen zu 

dichtet werden, um Verschmutzung oder Verunreini- steuern. Ein Steuersystem ist mit der Vielzahi der 

gung durch die rauhe Umgebung einer Papierfabrik zu Quetschventile zur Steuerung der Vielzahi der Quetsch- 

verhindern. is ventile gekoppelt, um den FluB des Stoffbreis aus der 

Wahrend der Wartung oder der Reparatur eines Papierherstellungsmaschine zu regulieren. 

Quetschventiles kann der FlieBweg annShernd bei einer In einer Form der Vorrichtung weist jede der Vielzahi 

bevorzugten Position mittels eines handgesteuerten der Quetschventile eine pneumatische Druckhillse bzw. 

Stellantriebes aufrechterhalten werden, der benutzt Drucklufthfllse auf, und das Steuersystem weist eine 

werden kann, wenn ein automatisch gesteuerter Stellan- 20 pneumatische Steuervorrichtung auf, die mit jeder der 

trieb gewartet wird Quetschventile kannen auch durch pneumatischen DruckhOlscn fiber eine Leitung gekop- 

mehrere verschiedene Anordnungen betatigt werden, pelt ist, um die Drflcke innerhaib jeder der pneumati- 

die eine Vielzahi von pneumatischen oder hydraulischen schen Druckhfllsen zu steuern. 

Anordnungen zum Druckaufbringen aufweisen, um die In einer anderen Form der Vorrichtung kann das 

Membran oder die Hfllse des Quetschventils einzuen- 25 Steuersystem eine Vielzahi von Steuervorrichtungen 

gen oder zu quetschen, und durch mechanisches Quet- fflr das Quetschventil aufweisen, die mit den Quetsch- 

schen der Membran oder Hiilse mittels einer Ramme, ventilen verbunden sind, wobei jede der Vielzahi der 

die durch einen geeigneten Steuermotor, wie einen Quetschventile eine pneumatische Druckhfllse aufweist 

Schrittmotor oder linearen Antriebsmotor angetrieben und wobei die Steuervorrichtungen fur das Quetschven- 

wird. 30 til jede mindestens ein pneumatisches bzw. Druckluft- 

Eine neue Form von Quetschventil, hier Drehquetsch- ventil aufweist Das Steuersystem steuert dann minde- 

ventil genannt, wird auch fflr den Gebrauch in der Ver- stens das eine Druckluftventil an jedem der Quetsch- 

diinnungssteuerungsanordnung der vorliegenden An- ventile, um den Druck innerhaib jeder der pneumati- 

meldung beschrieben. In seiner einfachsten Form wird schen Druckhfllsen zu steuera Zum Beispiel kann min- 

ein erstes Ende einer flexiblen, einengbaren Hfllse fest in 35 destens das eine Druckluftventil von jedem der Vielzahi t 

einem Stfltzrahmen befestigt, und das zweite Ende der an Steuersystemen fflr das Quetschventil ein irapulsbrei- 

Hfllse wird fur Drehung in dem Stfltzrahmen befestigt temoduliertes Ventil aufweisen, und die Kontrollvor- 

Ein Handantrieb oder vorzugsweise automatischer An- richtungen fflr das Quetschventil kannen ferner eine 

trieb ist zum Drehen des zweiten Endes der Hfllse vor- gesteuerte Fluidleckagefiffnung aufweisen. 

gesehen, so da3 ein durch die Hfllse definierter FlieB- 40 Alternativ kann die Vielzahi von KontroUvorrichtun- 

weg gesteuert werden kann. Der FlieBweg ist bei einem gen fflr ein Quetschventil jede ein EiniaBventil fflr das 

Maximum, wenn das zweite Ende sich in einer neutralen Anwachsen des Druckes innerhaib jeder Druckluf thfllse 

Position befindet, wobei keine Drehung auf die Hfllse aufweisen und ein Entlflftungsventil fflr die Druckab- 

aufgebracht wird, und er kanri durch ausreichende Dre- nahme innerhaib jeder Druckluf thfllse. Jede der Vielzahi 

hung im wesentlichen auf Null verringert werden. Da 45 der Quetschventilsteuervorrichtungen kann also eine 

die Ventile fflr einen Verdflnnungsstoffauflaufkasten Ramme aufweisen, die zu einem Quetschelement hin 

nicht vdllig geschlossen sein mflssen, wird in Erwfigung und von diesem weg, z. B. durch einen Schritt- oder 

gezogen, dafl das Drehquetschventil betriebsfahig ware, linearen Antriebsmotor, beweglich ist 

einen FlieBweg zu schaffen, der in dem Bereich von Das Steuermerkmal von Quetschventilen beinhaltet 

annHhernd25% bis 100% liegt 50 eine auBerst nicht lineare und nicht notwendigerweise 

Ein Drehquetschventil kann auch gebildet werdea langfristig stabile Beziehung zwischen der Bet&tigungs- 

indem zwei erste Enden von zwei flexiblen, einengbaren kraft, insbesondere pneumatischer oder hydraulischer 

Hfllsen in einen Stfltzrahmen befestigt werden, so daB Druck und der FlieBgeschwindigkeit Dies hat im allge- 

die Hflben sich zueinander in axialer Ausrichtung befin- meinen den Gebrauch von Quetschventilen bei Prazi- 

den. Die zweiten Enden der Hfllsen werden an einem 55 sionsflieBsteueranwendungen begrenzt Fur die Ver- 

ringfdrmigen Bund oder Hfllsenstfltzteil befestigt, wel- dflnnungsstoffauflaufkastensteuerung der vorliegenden 

cher bzw. welches fflr die Drehung zwischen den fest Erfmdung jedoch kGnnen die FlieBgeschwindigkeiten 

angebrachten ersten Enden befestigt wird. Durch Dre- der einzelnen Quetschventile genau durch Messen des 

hung des ringfdrmigen Bundes kann der Durchmesser dynamischen Druckunterschiedes flber jedes der Venti- 

des FlieBweges durch die ausgerichteten Hfllsen ent- 60 le genau bestimrat werden, da der Druck des WeiBwas- 

sprechend der Lehre der vorliegenden Anmeldung ge- sers, welches in die Ventile eintritt, im wesentlichen fflr 

steuert werdea Das Drehquetschventil kann durch Um- alle Ventile gleich ist und der Druck Innerhaib des Stoff- 

kenning der Drehrichtung des ringfarmigen Bundes ge- auflaufkastens im wesentlichen fflr alle Ventile gleich ist 

reinigt werden, wahrend das Ventil WeiBwasser fflhrt, Die FlieBgeschwindigkeiten fflr jedes der Ventile kann 

so dafl die Inncnoberfiache des Venules bewegt wird, « auch komgiert oder kalibriert werden, auf Messungen 

um Verunreinigung oder Verschmutzung zu entfernen, des Druckes des EingangsweiBwassers und des Druckes 

die daran befestigt sein kann. innerhaib des Stoffauflaufkastens basierend. Diese fest- 

Nach einem Gesichtspunkt der vorUegenden Erfin- gelegte FlieBgeschwindigkeit fflr jedes der Ventile er- 
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laubt genaue Flieflsteuerung trotz nicht linearer Vcntilc stcuening ist mit dem QuetschventilstQtzrahmen gekop- 
und gibt auch wertvollcs diagnostisches Feedback far pelt, um die Drehung von mindestens einem der ersten 

dieTatigkeit jedes der Ventile. und zweiten Enden der HOlse zu steuern, so daB eine 
umdieFlieBgeschwindigkeitdurchdieQuetschventi- Steuerflache des FluidflieOweges der HQlse zwischen 
le bestimmen zu kdnnen, kann jede der Vielzahl der 5 den ersten und zweiten Enden entsprechend der Dre- 
Quctschventilsteuerungen einen Druckunterschied- hung feineingestellt ist 

wandler (Differentialdruckwandler) zum Messen des Um axiaie Verengung der HQlse anzugleichen, wenn 

Druckunterschiedes (Druckdifferentials) von einer Ein- sie verdreht wird, weist die HOlse vorzugsweise einen 
laQseite jedes der Vielzahl der Quetschventile zu einer axial ausdehnbaren Teil auf. Bei einer Form des Dreh- 

AuslaBseite jedes der Vielzahl der Quetschventile auf- io quetschventils halt der QuetschventilstQtzrahmen das 

weisen. Der Druckwandler erzeugt ein Druckunter- erste Ende der HOlse in einer festen Position und erlaubt 

schiedsignai, welches fflr den gemessenen Druckunter- die Drehung des zweiten Endes der HQlse bezQglich des 
schied reprasentativ ist, wobei das Steuersystem auf ersten Endes. FQr diese AusfQhrungsfonn der Erfindung 

Druckdifferenzsignale von den Druckdifferenzwand- halt der QuetschventilstQtzrahmen das zweite Ende der 

lern der Vielzahl der Quetschventilsteuerungen zur 15 HQlse in einem ringfdrmigen HQlsenstfltzteil zurflck, 

Steuerung der Vielzahl der Quetschventile und dadurch welches innerhalb von Lagern auf dem StQtzrahmen zur 

des VerdQnnungsstoffauflaufkastens anspricht Drehung um eine Achse des ringformigen HOlsenstGtz- 

Die Quetschventile kOnnen jedes eine flexible, ein- teiles aufgenommen wird Die Ventilsteuerung ist zwi- 

engbare Hulse aufweisen, welche einen dort hindurch- schen dem Quetschventilstfltzrahmen und dem ringfdr- 

gehenden FluidflieBweg definiert und ein erstes Ende 20 migen HQlsenstQtzteil gekoppelt In einer dargestellten 

zur Aufnahme des FlieBmittels hat, welches in den AusfQhrungsfonn weist das Drehquetschventil ferner 

FluidflieBweg flieBt, und ein zweites Ende for die Abga- ein Schneckengetriebe auf, das sich rund um mindestens 

be des Fluids, welches aus dem FluidflieBweg flieBt FQr einen Teil eines aufleren Umfanges des ringfdrmigen 

diese AusfQhrungsfonn stQtzt ein QuetschventilstQtz- HQlsenstQtzteiles erstreckt, und eine Schnecke kommt 

rahmen die HQlse mittels ihrer ersten und zweiten En- 25 mit dem Schneckengetriebe in Eingriff und ist an dem 

den, wobei der Rahmen geeignet ist, Drehung minde- Quetschventilstfltzrahmen zur Drehung befestigt, um 

stens eines der ersten und zweiten Enden der HQlse zu dadurch das ringfdrmige HQlsenstQtzteil um seine Ach- 

erlauben. Eine Ventilsteuerung ist mit dem Quetschven- se zu drehen. FQr die automatische Steuerung des Dreh- 

ulstfltzrahmen gekoppelt, um die Drehung von dem quetschventils ist ein Motor an dem QuetschventilstQtz- 

mindestens einen der ersten und zweiten Enden der 30 rahmen zur Drehung der Schnecke befestigt 

HOlse zu steuern, so daB eine Steuerflache des Fluid- Entsprechend einem noch anderen Gesichtspunkt der 

fheBweges der HQlse zwischen den ersten und zweiten vorliegenden Erfindung weist ein Drehquetschventil zur 

Enden entsprechend der Drehung feineingestellt ist Steuerung eines dort hindurchgehenden Fluidflusses fle- 

Alternativ kann jede der Vielzahl der Quetschventile xible, einengbare erste und zweite HQlsen auf, die jede 

flexible, einengbare erste und zweite HQlsen aufweisen, 35 erste und zweite Enden haben. Ein QuetschventilstQtz- 

wobei jede erste und zweite Enden hat Ein Quetschven- rahmen stQtzt die ersten und zweiten HQlsen in axialer ' 

tiistOtzrahmen stQtzt dann die ersten und zweiten HQl- Ausrichtung zueinander, wobei der Rahmen die ersten 

sen in axialer Ausrichtung zueinander, wobei der Rah- Enden jeder der ersten und zweiten HQlsen an entge- 

men die ersten Enden jeder der ersten und zweiten HQl- gengesetzten Enden des Rahmens befestigt Ein ringfdr- 

sen an entgegengesetzten Enden des Rahmens befestigt 40 miges HQlsenstQtzteil befestigt die zweiten Enden der 

Em nngfdrmiges HQlsenstfltzteil befestigt die zweiten ersten und zweiten HQlsen aneinander, um einen fort- 

Enden der ersten und zweiten HQlsen miteinander, um laufenden FluidflieBweg durch die ersten und zweiten 

einen fortlaufenden FluidflieBweg durch die ersten und HQlsen zu definieren. Der Bund wird durch den 

zweiten HQlsen zu bestimmen. Das ringfdrmige Teil QuetschventilstQtzrahmen zwischen den entgegenge- 

wird durch den QuetschventilstQtzrahmen zwischen den 45 setzten Enden des Rahmens gestQtzt, wobei der Rah- 

entgegengesetzten Enden des Rahmens gestQtzt, wobei men geeignet ist, Drehung von mindestens einem der 

der Rahmen geeignet ist, Drehung von mindestens ei- ersten Enden der ersten und zweiten HQlsen und der 

nem der ersten Enden der ersten und zweiten HQlsen befestigten zweiten Enden der ersten und zweiten HQl- 

und der befestigten zweiten Enden der ersten und zwei- sen zu erlauben. Eine Ventilsteuerung ist mit dem 

ten HQlsen zu erlauben. Eine Ventilsteuerung ist mit 50 QuetschventilstQtzrahmen gekoppelt, um die Drehung 

dem QuetschventilstQtzrahmen gekoppelt, um die Dre- von mindestens einem der ersten Enden der ersten und 

hung von mindestens einem der ersten Enden der ersten zweiten HQlsen und der befestigten zweiten Enden der 

und zweiten HQlsen und der befestigten zweiten Enden ersten und zweiten HQlsen zu steuern, so daB eine Steu- 

der ersten und zweiten HQlsen zu steuern, so daB eine erflache des fortlaufenden FluidflieBweges durch die er- 

Steuerflache des fortlaufenden FluidflieBweges durch 55 sten und zweiten HQlsen entsprechend der Drehung 

die ersten und zweiten HQlsen entsprechend der Dre- feineingestellt wird 

hung feineingestellt ist Um die axiaie Verengung der HQlse anzupassen, 

Einem anderen Gesichtspunkt der vorliegenden Er- wenn sie verdreht wird, weist mindestens eine der ersten 

findung entsprechend weist ein Drehquetschventil fflr und zweiten HQlsen jede einen axial ausdehnbaren Teil 

die Steuerung von FluidfluB dort hindurch eine flexible, 60 auf. In einer dargestellten AusfQhrungsfonn sind die er- 

einengbare HQlse auf, die einen FluidflieBweg bestimmt sten Enden der ersten und zweiten HQlsen durch den 

Die HOlse hat ein erstes Ende zur Aufnahme des Fluid- Rahmen gegen Drehung befestigt, und das ringfdrmige 

flusses in den FluidflieBweg und ein zweites Ende zur HQlsenstQtzteil ist f Or Drehung in dem Rahmen zur Dre- 

Abgabe des Fluidflusses aus dem FluidflieBweg. Ein hung der befestigten zweiten Enden der ersten und 

QuetschventilstQtzrahmen stQtzt die HQlse mittels der 65 zweiten HQlsen befestigt Das ringfdrmige HOlsenstOtz- 

ersten und zweiten Enden der HOlse, wobei der Rahmen teil wird innerhalb von Lagern auf dem StQtzrahmen zur 

geeignet ist, Drehung von mindestens einem der ersten Drehung um eine Achse des ringfdrmigen HQlsenstQtz- 

und zweiten Enden der HQlse zu erlauben. Eine Vendl- teiles aufgenommen. Die Ventilsteuerung ist zwischen 
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dem QuetschventilstQtzrahmen und dcm ringformigen te werdcn durch die Zeichnungsfiguren hindurch mit 

HulsenstQtzteil gekoppelt densclben Bezugszahlen dcr Klarheit wegen bezeich- 

Das Drehquetschventil kann ferner ein Schneckenge- net, leicht fQr das Verstandnis und leicht f Or die Be- 

triebe aufweisen, welches sich rund urn mindestens ei- schreibung. Stoffbrei, der hier Stoff benannt ist wird 

nen Teii eines &uBeren Umfangcs des ringfdrmigen HQl- 5 unter Druck in den Stoffauflaufkasten mitteis eines 

senstutzteiles erstreckt, und eine Schnecke kommt mit Stoffverteilers 106 zugefQhrt, der sich aber die voile 

dem Schneckengetriebe in Eingriff und ist mit dem Breite der Papierhersteilungsmaschine erstreckt Der 

QuetschventilstQtzrahmen zur Drehung befestigt, um VerdQnnungsstoffauflaufkasten 100 stdBt Stoff auf das 

dadurch das ringfOrmige HQlsenstQtzteil um seine Ach- Langsieb 104 durch eine Stauvorrichtungs6ffnung 108 

se zu drehen. FQr automatische Steuerung des Dreh- 10 aus,um eine Papierbahn 1 10 zubilden. 

quetschventils ist ein Motor mit dem Quetschventil- In VerdQnnungsstoffauflaufkasten, wie Z.B. dem 

stflurahmen zur Drehung der Schnecke befestigt Stoffauflaufkasten 100, wird das Flachengewichtprofil 

Es ist somit eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, der Papierbahn 110 mitteis einer Serie von VerdQn- 

ein verbessertes Steuersystem und Steuerventile zum nungsrohren oder Leitungen 1 12 gesteuert, welche von- 

individuellenSteuern der VerdQnnungsleitungen in Ver- 15 einander in Abstand gehalten sind und sich Qber die 

dQnnungsstoffauflaufkasten zu schaffen; ein verbesser- Breite des Stoffauflaufkastens 100 erstrecken. Wasser, 

tes Steuersystem und Steuerventile fOr individuelles vorzugsweise WeiBwasser oder gereinigtes WeiBwas- 

Steuern der VerdQnnungsleitungen in VerdQnnungs- ser, wird steuerbar in die VerdQnnungsleitungen 112 

stoffauflaufkasten mitteis einengbarer Membranen von einem VerdQnnungsverteiler 114 eingespritzt, um 

oder Httlsen zu schaffen; und ein verbessertes Steuersy- 20 6rtlich die StoffverdQnnung zu steuern, wodurch ein va- 

stem zu schaffen, welches Drehquetschventile zur indi- riierbares Konsistenzprofil gebildet wird, welches die 

viduellen Steuerung der VerdQnnungsleitungen in Ver- Stauvorrichtungsdffnung 108 verlaBt Durch Feinein- 

dQnnungsstoffauflaufkasten benutzt stellen des Wasserbetrages und dadurch VerdQnnung an 

Andere Aufgaben und Vorteile der Erfindung werden einer Vielzahl von Punkten des Stoffauflaufkastens Qber 

ausderfolgenden Beschreibung,denbeigefQgtenZeich- 25 die Papierhersteilungsmaschine entsprechend den Ver- 

nungen und den anliegenden AnsprQchen offensichtlich. dOnnungsleitungen 1 12, wird das Flachengewichtprofil 

Fig. 1 ist eine schematische Seitenansicht eines Teiles der Bahn 110 z. B. als Antwort auf ein von Online-Scan- 

einer Papierhersteilungsmaschine, die einen VerdQn- nern gemessenes Flachengewichtprofil gesteuert 

nungsstoffauflaufkasten gemaB der vorliegenden Erfin- Um das Flachengewichtsprofil der Papierbahn, die 

dungzeigt; 30 hergestellt wird, genau zu steuern. ist es offensichtlich. 

Fig, 2 ist eine schematische Drauf sicht des Teiles der daB der WasserfluB in jeder der VerdQnnungsleitungen 

Papierhersteilungsmaschine von Fig. 1, die eine Vielzahl 1 12 genau, zuveriassig und unabhangig gesteuert wer- 

von Verdtlnnungssteuerventilen zeigt welche sich Qber den muB. GemaB der vorliegenden Erfindung wird der 

den VerdQnnungsstoffauflaufkasten der Papierherstel- WasserfluB in den Verdannungsleitungen 112 mitteis 

lungsmaschine ausbreiten; 35 einer Serie von Ventilen gesteuert, die einengbare 

Fig. 3 ist eine schematische Seitenansicht im Quer- Membranen oder HQlsen haben, welche hier als 

schnitt eines Quetschventiles, welches die allgemeine Quetschventile 116 benannt werden. Wahrend es mdg- 

Wirkungsweise des Ventiles zeigt; lich ist, eine groBe Vielzahl von Ventilen aufzubauen. die 

Fig. 4 ist eine schematische Seitenansicht im Quer- einengbare Membranen aufweisen, glaubt man, daB 

schnitt eines pneumatisch betatigten Quetschventiles; 40 Ventile, die HQlsen aufweisen, fOr die vorliegende Erfin- 

Fig. 5 ist eine schematische Seitenansicht im Quer- dung am besten sind, weil sie dazu neigen, eine glattere 

schnitt eines mechanisch betatigten Quetschventiles, Innenoberflache fQr den FlieBweg durch das Ventil zu 

das durch einen Linearmotor angetrieben ist; schaffen, was Verunreinigung oder Verschmutzung der 

Fig. 6 ist eine schematische Seitenansicht eines pneu- Ventile vermindert, wenn sie dazu benutzt werden, 

matisch betatigten Quetschventiles, wobei pneumati- 45 WeiBwasser oder gereinigtes WeiBwasser zu dem Ver- 

sche Steuerung Qber ein Pilotsteuerventil und Undich- dQnnungsstoffauflaufkasten zu beffirdern. 

tigkeitsGffnung ausgefQhrt wird; In Qblichen FlieBsteuerventilen gibt es scharfe Ecken 

Fig. 7 ist eine schematische Seitenansicht eines pneu- und Vertiefungen, wo Papierfasern dazu neigen, sich 

matisch betatigten Druckventiles, wobei pneumatische anzuhaufen, und FlieBunregelmaBigkeiten in den Venti- 

Steuerung Qber zwei Pilotsteuerventile durchgefahrt 50 len, was solche Anhaufungen f6rdert Diese feinen Pa- 

wird, wobei eines den Druck erhaht und eines den pieranhaufungen k6nnen gegebenenfalls zur Ventilver- 

Drucksenkt; stopfung fQhren, was die Entfernung und den Abbau 

Fig. 8 zeigt ein Mikroprozessorsteuersystem zum zum Reinigen der Ventile erfordert Mit glatten HQlsen- 

Steuern von Quetschventilen, die in einem VerdQn- quetschventilen wird die Mdglichkeit der Bildung von 

nungsstoffauflaufkasten durch Messen des dynamischen 55 Feinanteilen und das Verstopfen stark verringert, und 

Druckunterschiedes Qber die Ventile benutzt werden; wenn genQgende Verschmutzung auftritt, die Reinigung 

Fig. 9 ist eine Seitenansicht eines Drehquetschventi- erfordert, kOnnen die Ventile leicht gereinigt werdea 

les zum Gebrauch fflr die Steuerung von VerdQnnungs- Das glatte Innere verringert auch Reibung in dem 

leitungen in einem VerdQnnungsstoffauflaufkasten; und FlieBweg, und daher kdnnen weniger Pumpkraft und 

Fig. 10 ist eine teiiweise geschnittene Seitenansicht 60 geringere DrQcke verwendet werden. Zusfitzlich schafft 

des Drehquetschventiles von Fig. 9 entlang der Schnitt- ein Quetschventil einen im wesentlichen undichtigkeits- 

linie 10-10. freien, abgedichteten FlieBweg, der dazu benutzt wer- 

Die Erfindung der vorliegenden Anmeldung wird nun den kann, WeiBwasser zu befftrdern, sogar wahrend ein 

unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrieben, zugeordneter Stellantrieb gewartet oder repariert wird 

wobei Fig. 1 schematisch eine Seitenansicht eines Ver- 65 Femer kann eine Steuereinrichtung oder Steuereinnch- 

dOnnungsstoffauflaufkastens 100 einer Papierherstel- tungen, die jedem Quetschventil zugeordnet sind, abge- 

lungsmaschine, die eine Brustwalze 102 und ein Blattbil- dichtet werden, um Verschmutzung oder Verunremi- 

dungssieb oder Langsieb 104 aufweist Gleiche Elemen- gung durch die rauhe Umgebung einer Papierf abrik zu 
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verhindcm. 

Das Steucrmcrkmal von Quetschventilen beinhaltet 
eine ftuBerst nicht lincarc und nicht notwendigerweise 
langfristig stabile Beziehung zwischen der Betatigungs- 
kraft, insbesondere pneumatischer oder hydraulischer 
Druck und der Flieflgeschwindigkeit Dies hat im allge- 
meinen den Gebrauch von Quetschventilen bei Prazi- 
sionsflieBsteueranwendungen begrenzt Fflr die Ver- 
dQnnungsstoffauflaufkastensteuerung der vorliegenden 
Anmeldung jedoch kdnnen die FlieBgeschwindigkeiten 
der einzelnen Quetschventile genau durch Messen des 
dynamischen Druckunterschiedes Qber jedes der Venti- 
le genau bestimmt werden, wie beschrieben wird 

Diese Messungen sind mdguch, da der Druck des 
WeiBwassers, welches in die Ventile eintritt, im wesent- 
lichen fflr alle Ventile gleich ist und der Druck in dem 
Stoffauflaufkasten im wesentlichen far alle Ventile 
gleich ist Die FlieBgeschwindigkeiten fflr jedes der Ven- 
tile kOnnen auch reguliert oder kalibriert werden, auf 
Messungen des Druckes des Eingangskalkwassers und 
des Druckes innerhalb des Stoffauflaufkastens basie- 
rend Diese festgelegte FlieBgeschwindigkeit fflr jedes 
der Ventile erlaubt genaue FlieBsteuerung trotz nicht 
linearer Ventile und liefert aiich wertvolles diagnosti- 
sches Feedback fOr die Tatigkei t jedes der Ventile, 

Ein typisches Quetschventil 116a wird in Fig. 3 ge- 
zeigt, wie es in eine der VerdQnnungsleitungen 112 ver- 
bunden ist Wie gezeigt wird, weist das Quetschventil 
116a eine einengbare, flexible HOlse 116s auf, die einen 
FlieBweg 118 dort hindurch definiert WciBwasser 120, 
das einen wesentlichen Betrag an Feinstoffen enthait, 
wird gezeigt, wie es durch den FlieBweg 118 des 
Quetschventiles 116a flieBt Wie in Fig. 3 gezeigt wird, 
ist die HOlse 116s eingeengt, zusammengedrflckt oder 
gequetscht, um die GrOBe des FlieBweges 1 18 zu verrin- 
gern, wie durch Pfeile gezeigt wird, die nach innen auf 
der Hfllse 1 16s gerichtet sind Einengen oder Quetschen 
des Quetschventiles 116a kann mittels pneumatischen 
Druckes, hydraulischen Druckes, mechanischer Ram- 
men oder ahnlichem durchgef flhrt werden. Der hier be- 
nutzte Ausdruck "pneumatisch w sollte auch fflr hydrau- 
lisch verwendet werden. 

Wie in Fig. 4 gezeigt wird, weist ein pneumatisch ge- 
steuertes Quetschventil 116b eine pneumatische Druck- 
hfllse 122 auf, welche die flexible HOlse 116s umgibt 
Druckluft aus einer Druckluftquelle 124 wird Qber eine 
Leitung 125 zu der Fklche zwischen der Druckhfllse 
(122) und der flexiblen Hfllse geleitet, um die GrdBe, d h. 
Querschnittsfiache des FlieBweges 1 18 durch das Ventil 
zu steuern: Je hOher der Druck der Druckluft ist, desto 
geringer ist die GrOBe des FlieBweges 1 18; und je gerin- 
ger der Druck der Druckluft ist, umso grdBer ist die 
Gr6Be des FlieBweges 118, wobei die obere Grenze im 
allgemeinen die entspannte GrdBe der flexiblen Hfllse 
116s ist 

Fig. 5 zeigt ein mechanisch betriebenes Quetschventil 
116c Fflr das Quetschventil 116c umgibt ein Gehause 
126 die flexible Hfllse 116s und befestigt sie an der Ver- 
wendungssteUe, wie gezeigt wird, mit einer der VerdOn- 
nungsleitungen HZ Das Gehause 126 ist somit im allge- 
meinen, wo es mit einer der VerdOnnungsleitungen 112 
in Kontakt ist, abgedichtet und definiert eine Zugangs- 
dffnung durch einen Nippel 128. Bei dem in Fig. 5 ge- 
zeigten mechanisch betriebenen Quetschventil 116c de- 
finiert eine Ramme 130 eine Hfllse, die mit einem Teil 
130a und einem Schaftteil 130b in Eingriff kommt, wel- 
cher sich von der HOlse erstreckt, um mit Teil 130a 
durch den Nippel 128 in Eingriff zu kommen, wo er an 
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eine FOhrungsschraube gekoppelt ist, welche in einen 
Antriebsmotor 132 eingebaut ist Der Antriebsmotor 
kann auch ein Schrittmotor, ein linearer Antriebsmotor 
oder jeder andere geeignete Antriebsmotor sein. En 

5 geeigneter linearer Antriebsmotor ist von Haydon 
Switch & Instruments oder Waterbury, Connecticut, er- 
haltlich. Es sollte ersichtlich sein, daB fast jede Form von 
Kraftaufbringung in der vorliegenden Erfindung be- 
nutzt werden kann, welche eine groBe Vielfalt von elek- 

io trischen, pneumatischen und hydraulischen Vorrichtun- 
gen auf weist 

Der Antriebsmotor 132 kann betfitigt werden, um die 
Ramme 130 axial vor- und zurflckzubewegen in Linie 
mit dem Schaftteil 130b und im allgemeinen senkrecht 

is zu der Achse A der Verdflnnungsleitung 112, mit wel- 
cher sie verbunden ist, wie durch den Pfeil 134 gezeigt 
ist Die mit dem Teil 130a der Ramme 130 in Eingriff 
kommende HOlse kann somit in das Quetschelement 
hinein ausgedehnt werden, welches durch die flexible 

20 Hfllse 116s gebildet ist, oder sie kann von dem Quetsch- 
element zurflckgezogen werden, welches durch die fle- 
xible HOlse 116s gebildet ist, um dadurch den FlieBweg 
durch das Quetschventil 116c zu schlieBen oder zu 6ff- 
nen. Der Bodenteil des Inneren des Gehauses 126 defi- 

25 niert eine sich nach oben erstreckende Erhebung 126m, 
gegen welche die flexible HOlse 116s durch die Ramme 
130 gedrflckt werden kann, um dadurch das Quetsch- 
ventil 1 16c im wesentlichen zu schlieBen. 
Es sollte offensichtlich sein, daB die Ramme 130 auch 

30 manuell gesteuert werden kann, z. B. durch eine mecha- 
nische Schraube oder eine andere Vorrichtung, um ma- 
nuell die Bewegung der Ramme 130 zu steuern und 
daher das Quetschventil 116a Sowohl die manuelle als 
auch automatische Steuerung kOnnen auch so beschaf- 

35 fen sein, daB die FlieBwege durch die Ventile annaMiernd 
bei einer bevorzugten Position wahrend der Wartungs- * 
oder Reparaturtatigkeiten gehalten werden kdnnen. 
Um das Innere des Gehauses 126 vor Verschmutzung zu 
schfltzen, kann eine Dichtung 136 oben an dem Nippel 

40 128 befestigt sein, um den Rammschaftteil 130b dort 
hindurch elastisch aufzunehmen. Femer kann auch ein 
Untergehause 138 rund um den linearen Antriebsmotor 
gerichtet werden, um ebenso seine Verschmutzung zu 
verhindera 

45 Die Fig. 6 und 7 zeigen schematische Seitenansichten 
von pneumatisch betriebenen Quetschventilen 116d 
bzw. 116e, wobei ein Steuersystem zum Steuern des 
Fluidflusses durch die Ventile Quetschventilsteuerun- 
gen aufweist, die an den Quetschventilen mit jeder 

50 Quetschventilsteuerung verbunden sind, die mindestens 
ein pneumatisches Ventil aufweist Das in Fig. 6 gezeig- 
te pneumatisch betriebene Quetschventil 116d weist ein 
pneumatisches Ventil 148 auf, welches gesteuert wird, 
um Druckluft von der Druckluftquelle 124 flber eine 

55 Leitung 125 zu der Inneren Luftkammer 150 des Venti- 
les 116d zu liefern, welche durch die pneumatische 
Druckhfllse 156 und die innere Hfllse des Ventiles defi- 
niert wird Das pneumatische Ventil 148 kann in einer 
impulsbreitemodulierten Weise betrieben werden, um 

60 den Druck innerhalb der inneren Luftkammer 150 zu 
steuern, wie voilkommener unter Bezugnahme auf 
Fig. 8 beschrieben werden wird Ein pneumatisches 
Ventil, das insbesondere fflr die impulsbreitemodulierte 
Steuerung geeignet ist, ist im Handel von IG Sensors of 

65 California erhaltlich und ist unter Benutzung von mikro- 
maschineil bearbeiteter Silicontechnologie hergestellt, 
um eine kleine GrdBe zu haben, ohne die flblichen sich 
bewegenden Teile. Fflr die Ausfflhrungsform von Fig, 6 
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ist auch eine gesteuerte Undichtigkeitsdffnung 152 in 
der inneren Luftkammer 150 geschaffen, welche durch 
die pneumatische DruckhOlse 156 definiert ist, urn 
schrittweise Luft aus der Kammer 150 abzulassen. 

Aiternativ kann, wie in Fig. 7 gezeigt ist, jede der 
Quetschventilsteuereinrichtungen ein EinlaBventil 154 
fOr anwachsenden Druck innerhalb jeder inneren Luft- 
kammer 150 aufweisen, die durch die pneumatische 
DruckhOlse 156 bestimmt ist, und ein Entlttftungsventil 
158 fQr abnehmenden Druck innerhalb jeder inneren 
Luftkammer 150, die durch die pneumatische DruckhOl- 
se 156 bestimmt ist 

Fig. 8 zeigt eine schematische Seitenansicht eines 
pneumatisch gesteuerten Quetschventiles 116f, welches 
in ein Mikroprozessorsteuersystem eingebaut ist, um in 
einem Verdfinnungsstoffauflaufkasten verwendete 
Quetschventile durch Messen des dynamischen Druck- 
unterschiedes Ober die Ventile zu steuern. In einem Ver- 
dunnungsstoffauflaufkasten werden alle Verdfinnungs- 
leitungen mit OberdruckweiBwasser oder gereinigtem 
WeiBwasser von dem VerdCnnungsverteiler 114 ge- 
speist, der einen im wesentlichen konstanten Druck gibt, 
mindestens gleich dem Druck fur alle Verdfinnungslei- 
tungen 112, so daB ein im wesentlichen konstanter 
Druck an dem EinlaB aller Quetschventile 116 vorhan- 
den ist Auf der Abgabeseite der Verdflnnungsleitungen 
1 12, d. h. den Enden, die WeiBwasser in den Stoffauflauf- 
kasten 100 zur drtlichen Stoffverdfinnung speisen, be- 
steht ein verhaitnismaBig gleichm&Biger Gegendruck 
fttr alle VerdQnnungsleitungen 112 Ober den Stoffauf- 
laufkasten 100. 

Diese EinlaB- und AuslaBdrflcke der Verdflnnungslei- 
tungen 112 kdnnen benutztwerden, den FluB von WeiB- 
wasser in jede der Leitungen mittels Messungen der 
dynamischen Druckunterschiede fiber die Steuer- 
quetschventile 116 mittels Druckdifferenzwandlern zu 
bringen, was durch den Druckunterschiedwandler 160 
gezeigt ist, der fiber das Quetschventil 116f in Fig. 8 
verbunden ist Insbesondere ist der Druckunterschied- 
wandler 160 mit der EinlaBseite des Vcntils 116f durch 
eine Leitung 162 und mit der AuslaBseite des Ventils 
116f durch eine Leitung 164 verbunden. Ein vdllig ge- 
schlossenes Ventil und ein FluB von Null verursachen 
einen groBen Druckabfall Ober das Ventil 116f mit ei- 
nem Maximum-Signal von dem Wandler 160, und ein 
vallig offenes Ventil hat einen geringen Druckabfall 
fiber das Ventil U6f zur Folge mit einem Minimum-Si- 
gnal von dem Wandler 160. 

Entsprechend empf&ngt ein Mikroprozessor 166 Aus- 
gangssignale von alien Druckunterschiedwandlern 160 
(1 bis N), die sich fiber den Verdilnnungsstoffauflaufka- 
sten 100 erstrecken, und steuert die pneumatischen Ven- 
tile 148 (1 bis N) der Ventile 116f (1 bis N) als Antwort 
auf die von alien Druckunterschiedwandlern 160 emp- 
fangenen Signale. Der Mikroprozessor 166 empfangt 
auch Signale, welche den Wasserdruck in dem Verdfin- 
nungsverteiler 114 aufzeigen, der alle Quetschventile 
U6f an einem EinlaB 168 speist; Signale, welche den 
gesamten Stoffstand in dem Stoff auflaufkasten 100 dar- 
stellen und dadurch den inneren Gegendruck des Stoff- 
auflaufkastens an einem EinlaB 170; und Signale, welche 
den Betriebsstatus der papierherstellenden Maschine 
anzeigen, d. h. Lauf-Haltezustand. Zusatzlich empfangt 
der Mikroprozessor Informational, die durch ein Bahn- 
meBsystem gesammelt wurden, wie z. B. ein Abtastpro- 
filmeBsystem 174, so daB er gewflnschtc Einstellungen 
fflr alle Quetschventile 116f der Papierherstellungsma- 
schine bestimmen kann, um ein gewfinschtes Flfichenge- 
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wicht fQr die Papierbahn 110 aufrechtzuerhalten. 

Die pneumatischen Ventile 148 (1 bis N) kdnnen in 
einer impulsbreitemodulierten Weise (PWM) durch den 
Mikroprozessor 166 betrieben werden. FQr solche 
5 PWM-BetStigung empfingt jedes Ventil 148 ein zykli- 
sches offenes/geschlossenes Signal, wobei der Steuer- 
druck bei jedem gewfinschten Druck festgelegt wird, 
indem die Arbeitszyklen fQr die zyklischen offenen/ge- 
schlossenen Signale, die ffir die Ventile geschaffen wer- 

io den, ausgew&hlt werden. Es ist fQr Fachleute offensicht- 
lich,daB wenn der ArbeitszykJus ffir ein gegebenes Ven- 
til anwtchst der Druck in diesem Ventil anwachst; und, 
daB wenn der Arbeitszyklus ffir ein gegebenes Ventil 
abnimmt, der Druck in diesem Ventil abnimmt Das Vo- 
ls lumen der Blase oder inneren Luftkammer 150 jedes 
Ventils wirkt als ein Kondensator, um Druckpulsieren 
herauszufiltern. Da PWM-Steuerung den Fachleuten 
gut bekannt ist, wird es hier weiter nicht beschrieben. 
Man bezieht sich nun auf die Fig- 9 und 10, welche ein 

20 Drehquetschventil 180 veranschaulichen, welches zum 
Gebrauch ffir die Steuerung von VerdQnnungsleitungen 
112 in dem VerdQnnungsstoffauflaufkasten 100 der 
Fig. 1 entwickelt wurde. Das Drehquetschventil 180 
schaf f t ein preiswertes und zuverlassiges Ventil, das ho- 

25 he Steueraufldsung mit einer verstopfungs- und che- 
misch sicheren Steuerdffnung liefert In der dargestell- 
ten Ausffihrungsform weist das Drehquetschventil 180 
einen QuetschventiistQtzrahmen auf, der die Form eines 
Geh&uses 182 annimmt Erste und zweite flexible, cin- 

30 engbare Hfilsen 184, 186, die jede erste und zweite En- 
den haben, sind in axialer Ausrichtung zueinander in 
dem Gehfiuse 182 gestfitzt Die ersten und zweiten Hfil- 
sen 184, 186 sind so dargestellt daB sie innere Siebe, die 
gleichmiBig innerhalb ihrer Seitenwfinde ausgebreitet 

35 sind und die aus Gummi, Tetrafluorethylen oder ande- ( 
rem geeigneten Material hergestellt sein kdnnen, haben. 

Erste Enden der ersten und zweiten Hfilsen 184, 186 
sind an entgegengesetzten Enden des Geh&uses 182 be- 
festigt und, wie dargestellt ist, sind die ersten Enden der 

40 Hfilsen 184, 186 fest angebracht, um Drehung zu verhin- 
dera Die zweiten Enden der Hfilsen 184, 186 sind per- 
manent an einem ringfdrmigen HQlsenstfitzteil 188 be- 
festigt, das ffir Drehung um eine Achse Am des Teils 188 
in dem Gehfiuse 182 zwischen den entgegengesetzten 

45 Enden des Geh&uses befestigt ist, an welchem die ersten 
Enden der Hfilsen 184, 186 befestigt sind Wahrend nur 
das ringfdrmige HQlsenstfitzteil 188 ffir Drehung in der 
dargestellten Ausffihrungsform befestigt ist, sollte es of- 
fensichtlich sein, daB entweder eines oder bcide der er- 

so sten Enden der Hfilsen 184, 186 ffir Drehung zusatzlich 
an oder ansteile des Teils 188 befestigt sein kdnnten. 

Die zweiten Enden der Hfilsen 184,186 weisen jede 
Flansche 184f und 186f auf, um dauerhaft das ringfdrmi- 
ge HQlsenstfitzteil 188 durch Platten 200 zu befesdgen, 

55 welche durch Schrauben oder andere geeignete Bef esti- 
gungsmittel an dem ringfdrmigen HQlsenstfitzteil 188 
angebracht sind. Das HQlsenstfitzteil 188 wird innerhalb 
des Gehfiuses 182 durch Lager 202 gestfitzt und be- 
stimmt ein Schneckengetriebe 204 rund um mindestens 

60 einen Teil seines fiufleren Umfanges. Eine Schnecke 206 
kommt mit dem Schneckengetriebe 204 in Eingriff und 
ist an dem Gehause 182 fflr Drehung befestigt, um da- 
durch das ringfdrmige HQlsenstfitzteil 188 um seine 
Achse A t zu drehen. Wahrend die Schnecke 206 durch 

65 einen Griff oder eine andere geeignete Vorrichtung 
(nicht dargestellt) manuell angetrieben werden kann, 
wird die Schnecke 206, wie dargestellt, durch einen Mo- 
tor 208 angetrieben, welcher ein Schrittmotor, ein Line- 
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armotor oder eine andere geeignete Form von Steuer- 
motor sein kann. 

Die ersten Enden der HQlsen 184, 186 sind im wesent- 
lichen zueinander identisch und entsprechend ist nur das 
erste Ende der ersten Httlse 184 in Fig. 10 dargestellt 5 
Somit definieren, wie dargestellt, die ersten Enden der 
HQlsen 184, 186 ein Paar von Flanschen 184ff, die durch 
einen axialen Ausdehnungsteil 210 von den HQlsen ge- 
trennt sind. Die ersten Enden der HQlsen 184, 186 sind 
an dem Gehause 182 durch AnschluBstQcke 212, 214 und io 
drei Platten 216, 218 und 220 befestigt, wobei die Platte 
220 eine Verlangerung 220a aufweist, welche eine Keil- 
nut zur Aufnahme eines Keils 222 bildet, wodurch er- 
laubt wird, die Platte 220 axial innerhalb des GehSuses 
182 zu bewegen, aber nicht urn ihre Achse zu drehea 15 

Obwohl der Betrieb des dargestellten Ventils offen- 
sichtlich sein sollte, wird er nun kurz beschrieben. Die 
Drehung des ringformigen HQlsenstOtzteUes 188 findert 
die Form des FlieBweges durch die HQlsen 184, 186 von 
zylindrisch, wie in durchgezogenen Linien gezeigt ist, zu 20 
hyperbolisch, wie in punktierten Linien gezeigt ist, und 
die Offnungsdurchraesser der HQlsen 184, 186 werden 
verringert, um den StofffluB durch das Ventil 180 zu 
beschranken. Der Kompressionseffekt der HQlsen 184, 
186 wird wfihrend der Drehung oder des Verdrehens 25 
durch den axialen Ausdehnungsteil 210 der HQlsen 184, 
186 und die verkeilte Befestigung der ersten Enden der 
HQlsen 184, 186^ wie beschriebea angepaBt Wahrend 
erhShter Drehung der HQlsen 184, 186 gleitet die Platte 
220 nach rechts ohne Drehung aufgrund des Keiis 222, 30 
und die Platte 220 Qbertragt keine Drehkraft auf das 
AnschluBstQck 212. Die rechte Seite des Ventils arbeitet 
in derselben Weise wie vorher erw&hnt. 

Es sollte auch offensichtlicfa sein, daB eine einzige 
HQlse in einem Drehquetschventil gcmaB der Lehre die- 35 
ser Anmeldung benutzt werden konnte, z. R durch Be- 
festigung des AnschlufistQckes 214 unmitteibar angren- 
zend an das ringfdrmige HQlsenstQtzteil 188, was durch 
VerkQrzen des GehSuses 182 und Weglassen der HQlse 
186 begleitet wird 40 

Das beschriebene Drehquetschventil hat keine Dich- 
tungen, die abgenutzt werden konnen, und die Anzahi 
der Teile ist gering. Die AusfQhrung erlaubt einen leich- 
ten Aufbau, ura seine VeriaBlichkeit zu verbessern und 
ferner seine Kosten zu verringern. Durch den mechani- 45 
schen Vorteil eines Schnecken/Schneckengetriebepaa- 
res ist es leicht, genaue Bewegung des ringformigen 
HQlsenstQtzteUes 188 und hohe Auflosung und Wieder- 
holbarkeit des Stoffflusses zu erreichen. FQr Reini- 
gungszwecke kann das Ventil in der entgegengesetzten 50 
Richtung betrieben werden, so daB irgendeine beste- 
hende Faseransammlung von den inneren Oberflachen 
der HQlsen 184, 186 gelost und mit dem StofffluB ent- 
fernt werden. Zu diesem Zweck kann bevorzugt wer- 
den, das Ventil in entgegengesetzten Richtungen zu be- 55 
treiben, immer wenn der Stoffauflaufkasten abgeschal- 
tet und wieder gestartet wird, so daB das Reinigen ein 
Teil des normalen Betriebes des Venules wird. 

Bezugszeichenliste 60 

100 VerdQnnungsstoffauflaufkasten 

102 Brustwalze 

104 Blattbildungs-, Langsieb 

106Stoffverte!ler 65 

108 Suuvorrichtungs6ffnung 

HOPapierbahn 

112 VerdQnnungsrohre, VerdQnnungsleitungen, 



1 14 VerdOnnungsverteiler 

116Quetschventile 

116aQuetschventil 

U6bQuetschventil 

U6cQuetschventil 

1 16d, 1 16e Quetschventile 

116fQuetschventil 

116s flexible HQlse 

U8FlieBweg 

120WeiBwasser 

122pneumatische DruckhQise 

124DruckluftquelIe 

125 Leitung 

126 Gehause 
126m Erhebung 
128Nippel 

130 Ramme 

130a TeU 

130b Schaftteil 

132 Antriebsmotor 

134Pfeil 

136Dichtung 

138 Untergehiuse 

144 VerdOnnungsverteiler 

148 Druckluftventile 

150 Luftkanuner 

152 Undichtigkeits6ff nung 

156 DrucklufthQlse 

160 Druckunterschiedumwandler 

162 Leitung 

164 Leitung 

166 Mikroprozessor 

168 EinlaB 

170EinlaB 

174 AbtastprofllmeBsystem 
180 Drehquetschventil 
182 Gehause 
184, 186 HQlsen 
184f,184ff,186fFlansche 
188 HQlsenstQtzteil 
200 Platten 
202 Lager 

204 Schneckengetriebe 

206 Schnecke 

208 Motor 

210 Ausdehnungsteil 

212, 214 AnschluBstQcke 

216, 218, 220 Platten 

220a Ausdehnung 

222KeU 

A Achse 

Aa Achse 

PatentansprQche 

1. Vorrichtung zur Steuerung mindestens einer Ei- 
genschaft einer Papierbahn (110), die durch eine 
Papierherstellungsmaschine hergestellt wird, wel- 
che einen Stoffauflaufkasten (100) aufweist, um 
Stoffbrei aufzunehmen und auf ein Sieb (104) zur 
Bildung einer Papierbahn (110) zu fuhren, wobei 
der Stoffauflaufkasten (100) eine Vielzahl von darin 
eingefQgten VerdQnnungsleitungen (112) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daB: 
eine Vielzahl von Quetschventilen(116),die zahlen- 
maBig der Vielzahl der VerdQnnungsleitungen (112) 
entsprechen und einzeln mitdiesen verbunden sind, 
um den FluB des VerdOnnungswassers durch die 
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Vielzahl dcr Verdflnnungsleitungen (112) zu steu- 
em;und 

ein Steuersystem (154). das mit der Vielzahl der 
Quetschventile (116) gekoppelt ist, urn die Vielzahl 
der Quetschventile (116) zu steuern, um den FluB 5 
des Stoffbreis von der Papierherstellungsmaschine 
zu regulieren. 

Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes der Vielzahl der Quetschventile 
(116) eine pneumatische Druckhfllse (122, 136) auf- to 
weist und daB das Steuersystem (154) eine pneuma- 
tische Steuereinrichtung (148) aufweist, die mit je- 
der der pneumatischen Druckhfllsen (122) ttber eine 
Leitung (125) gekoppelt ist, um die DrUcke inner- 
halb jeder der pneumatischen Druckhfllsen (122, 15 
156) zu steuern. 

3. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuersystem eine Vielzahl von 
Quetschventilsteuereinrichtungen (148) aufweist, 
die mit den Quetschventilen (1 16) verbunden sind 20 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes der Vielzahl der Quetschventile 
(116) eine pneumatische DruckhQlse (122, 156) auf- 
weist und daB jede Quetschventilsteuereinrichtung 
mindestens ein pneumatisches Ventil (148) auf- 25 
weist, wobei das Steuersystem mindestens ein 
pneumatisches Ventil (148) an jedem der Quetsch- 
ventile (116) filr die Drucksteuerung innerhalb je- 
der der pneumatischen DruckhQlsen (122, 156) steu- 
ert 30 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens ein pneumatisches Ventil 
(148) jeder der Vielzahl der Quetschvenulsteuer- 
einrichtungen ein impulsbreitemoduliertes Ventil 
(148) aufweist 35 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede der Quetschventilsteuereinrich- 
tungen ferner eine gesteuerte Fluidundichtigkeits- 
dffnung (150) aufweist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB jede der Vielzahl der Quetschveritii- 
steuereinrichtungen ein EinlaBventil (154) fQr an- 
wachsenden Druck in jeder pneumatischen Druck- 
hfllse (122,156) und ein Entlflftungsventil (158) fflr 
abnehmbaren Druck in jeder pneumatischen 45 
Druckhfllse (122, 156) aufweist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede der Vielzahl der Quetschventil- 
steuereinrichtungen eine Ramme (130) aufweist, die 
zu einem Quetschelement hin und von diesem weg 50 
beweglichist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede der Vielzahl der Quetschventil- 
steuereinrichtungen ferner einen Schrittantriebs- 
motor aufweist, um die Ramme (130) zu dem 55 
Quetschventil hin und von diesem wegzubewegen. 

la Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede der Vielzahl der Quetschventil- 
steuereinrichtungen ferner einen linearen An- 
triebsmotor aufweist, um die Ramme (130) zu dera 60 
Quetschelement hin und von diesem wegzubewe- 
gen. 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede der Vielzahl der Quetschventil- 
steuereinrichtungen einen Differentialdruckwand- 65 
ler aufweist, um den Druckunterschied von einer 
EinlaBseite jedes der Vielzahl der Quetschventile 
(116) zu einer Auslaflseite jedes der Vielzahl der 
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Quetschventile (116) zu messen und um ein Diffe- 
rentialdrucksignal zu schaffen, das fflr den gemes- 
senen Druckunterschied reprasentativ ist wobei 
das Steuersystem auf die Differentialdrucksignale 
von den Differentialdruckwandlern der Vielzahl 
der Quetschventilsteuereinrichtungen fflr die 
Steuerung der Vielzahl der Quetschventile (116) 
anspricht. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes der Vielzahl der Quetschventile 
(116) aufweist: 

eine flexible, einengbare Hfllse, die einen dort hin- 
durchgehenden FluidflieBweg (118) bestimmt und 
ein erstes Ende hat, um das in den FluidflieBweg 
(118) flieBende Fluid aufzunehmen, und ein zweites 
Ende, um das aus dem FluidflieBweg (1 18) flieBende 
Fluid abzugeben; 

einen Quetschventilstfltzrahmen, um die Hfllse mit- 
tels der ersten und zweiten Enden der HQlse zu 
stfltzen, wobei der Rahmen geeignet ist, eine Dre- 
hung mindestens eines der ersten und zweiten En- 
den der HQlse (184) zu erlauben; und 
eine Ventilsteuereinrichtung, die mit dem Quetsch- 
ventilstfltzrahmen gekoppelt ist, um die Drehung 
mindestens eines der ersten und zweiten Enden der 
Hfllse zu steuern, so daB eine IControllflfiche des 
FluidflieBweges (118) der Hfllse zwischen den er- 
sten und zweiten Enden entsprechend der Drehung 
feineingestellt ist 

13. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes der Vielzahl der Quetschventile 
aufweist: 

flexible, einengbare erste und zweite Hfllsen (184, 
186), die jede erste und zweite Enden haben; 
einen Quetschventilstfltzrahmen, um die ersten und 
zweiten Hfllsen (184, 186) in axialer Ausrichtung 
zueinander zu stfltzen, wobei der Rahmen die er- 
sten Enden jeder der ersten und zweiten Hfllsen 
(184, 186) an entgegengesetzten Enden des Rah- 
mens befestigen; 

ein ringfOrmiges HQlsenstfltzteil, welches die zwei- 
ten Enden der ersten und zweiten Hfllsen (184, 186) 
aneinander befestigt, um einen fortlaufenden Fluid- 
flieBweg (118) durch die ersten und zweiten Hfllsen 
(184, 186) zu bestimmen, wobei das Teil durch den 
Quetschventilstfltzrahmen zwischen den entgegen- 
gesetzten Enden des Rahmens gestfltzt wird, wobei 
der Rahmen geeignet ist, Drehung mindestens ei- 
nes der ersten Enden der ersten und zweiten Hfll- 
sen (184, 186) und der befestigten zweiten Enden 
der ersten und zweiten Hfllsen zu erlauben; und 
eine Ventilsteuereinrichtung, die mit dem Quetsch- 
ventilstfltzrahmen gekoppelt ist, um die Drehung 
mindestens eines der ersten Enden der ersten und 
zweiten Hfllsen (184, 186) und der zweiten befestig- 
ten Enden der ersten und zweiten Hfllsen (184, 186) 
zu steuern, so daB eine Steuerfiache eines fortlau- 
fenden FluidflieBweges (118) durch die ersten und 
zweiten Hfllsen (184, 186) entsprechend der Dre- 
hung feineingestellt ist 

14. Drehquetschventil zur Steuerung eines dort hin- 
durchgehenden Fluidflusses, dadurch gekennzeich- 
netdaBes aufweist: 

eine flexible, einengbare Hfllse, die einen FluidflieB- 
weg (118) dort hindurch bestimmt und ein erstes 
Ende hat, um ein Fluid aufzunehmen, das in den 
FluidflieBweg(118) flieBt, und ein zweites Ende, um 
das Fluid, das aus dem FluidflieBweg (118) flieBt, 



DE 195 22 

17 

abzugeben; 

cinen QuetschventtlstQtzrahmen, um die HQlse mit- 
tels der ersten und zwciten Enden der HQlse zu 
stGtzen, wobei der Rahmen geeignet ist, Drehung 
mindestens eines der ersten und zweiten Enden der 5 
HQlse zu erlauben; und 

eine Ventilsteuereinrichtung, die mit dem Quetsch- 
ventilstQtzrahmen gekoppelt ist, um die Drehung 
mindestens eines der ersten und zweiten Enden der 
HQlse zu steuern, so daB erne Steuerflftche des 10 
FiuidflieBweges (118) des Ventils zwischen den er- 
sten und zweiten Enden entsprechend der Drehung 
feineingestelltist 

15. Drehquetschventil nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die HQlse einen axial ausdehn- 15 
barenTeil aufweist 

16. Drehquetschventil nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB der QuetschventilstQtzrahmen 
das erste Ende der HQlse (184) in einer festen Posi- 
tion hfilt und Drehung des zweiten Endes der HQlse 20 
(184) bezQglich des ersten Endes erlaubt 

17. Drehquetschventil nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB der QuetschventilstQtzrahmen 
das zweite Ende der HQlse in einem ringfarmigen 
HQlsenstQtzteil zurQckhait, welches innerhalb von 25 
Lagern auf dem StQtzrahmen zur Drehung um eine 
Achse des ringfOrmigen HQlsenstQtzteiles aufge- 
nommen wird, wobei die Ventilsteuereinrichtung 
zwischen dem QuetschventilstQtzrahmen und dem 
ringformigen HQlsenstQtzteil gekoppelt ist 30 

18. Drehquetschventil nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, dafl ein Schneckengetriebe (204) 
sich rund um mindestens einen Teil eines aufieren 
Umfanges des ringfdrmigen HQlsenstQtzteiles er- 
streckt und eine Schnecke (206) mit dem Schnek- 35 
kengetriebe in Eingriff kommt und an dem 
QuetschventilstQtzrahmen zur Drehung befestigt 
ist, um dadurch das ringfdrmige HQlsenstQtzteil um 
seine Achse zu drehen. 

19. Drehquetschventil nach Anspruch 18, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB es einen Motor aufweist, der 
an dem QuetschventilstQtzrahmen befestigt ist, um 
die Schnecke zu drehen. 

20. Drehquetschventil zur Steuerung eines dadurch 
hindurchgehenden Fluidflusses, gekennzeichnet 45 
durch: 

flexible, einengbare erste und zweite HQlsen (184, 
186), die jede erste und zweite Enden habenj 
einen QuetschventilstQtzrahmen, um die ersten und 
zweiten HQlsen (184, 186) in axialer Ausrichtung 50 
zueinander zu stQtzen, wobei der Rahmen die er- 
sten Enden jeder der ersten und zweiten HQlsen 
(184, 186) an entgegengesetzten Enden des Rah- 
mens befestigt; 

ein ringfdrmiges HQlsenstQtzteil (188), das die zwei- 55 
ten Enden der ersten und zweiten HQlsen (184, 186) 
aneinander befestigen, um einen fortlaufenden 
FluidflieBweg (118) durch die ersten und zweiten 
HQlsen (184, 186) zu bestimmen, wobei das Teil 
(188) durch den QuetschventilstQtzrahmen zwi- 60 
schen den entgegengesetzten Enden des Rahmens 
gestQtzt wird, wobei der Rahmen geeignet ist, Dre- 
hung mindestens eines der ersten Enden der ersten 
und zweiten HQlsen (184, 186) und der befestigten 
zweiten Enden der ersten und zweiten HQlsen (184, 65 
186) zu erlauben; und 

eine Ventilsteuereinrichtung, die mit dem Quetsch- 
ventilstQtzrahmen gekoppelt ist, um die Drehung 
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von mindestens einem ersten Ende der ersten und 
zweiten HQlsen (184,186) und der befestigten zwei- 
ten Enden der ersten und zweiten HQlsen (184, 186) 
zu steuern, so daB eine Steuerflache des fortlaufen- 
den FiuidflieBweges (118) durch die ersten und 
zweiten HQlsen (184, 186) entsprechend der Dre- 
hung feineingestellt ist 

21. Drehquetschventil nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens eine der ersten 
und zweiten HQlsen (184, 186) jede einen axial aus- 
dehnbaren Teil aufweist 

2Z Drehquetschventil nach Anspruch 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB die ersten Enden der ersten 
und zweiten HQlsen (184, 186) durch den Rahmen 
gegen Drehung befestigt sind und das ringf&rmige 
HQlsenstQtzteil (188) zur Drehung innerhalb des 
Rahmens befestigt ist, um die befestigten zweiten 
Enden der ersten und zweiten HQlsen (184, 186) zu 
drehen. 

23. Drehquetschventil nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB die ersten und zweiten HQlsen 
(184, 186) jede einen axial ausdehnbaren Teil auf- 
weisen. 

24. Drehquetschventil nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB das ringfdrmige HQlsenstQtz- 
teil (188) innerhalb von Lagern (202) auf dem StQtz- 
rahmen zur Drehung um eine Achse des ringf6rmi- 
gen HQlsenstQtzteiles (188) aufgenommen wird, 
wobei die Ventilsteuereinrichtung zwischen dem 
QuetschventilstQtzrahmen und dem ringfdrmigen 
HQlsenstQtzteil (188) gekoppelt ist 

25. Drehquetschventil nach Anspruch 24, dadurch 
gekennzeichnet, daB es ein Schneckengetriebe 
(204) aufweist, welches sich rund um mindestens 
einen Teil eines SuBeren Umfanges des ringfdrmi- 
gen HQlsenstQtzteiles (188) erstreckt, und eine 
Schnecke (206), die mit dem Schneckengetriebe 
(204) in EingrifT kommt und an dem Quetschventil- 
stQtzrahmen zur Drehung befestigt ist, um dadurch 
das ringfdrmige HQlsenstQtzteil (188) um seine 
Achse zu drehen. 

26. Drehquetschventil nach Anspruch 25, dadurch 
gekennzeichnet, daB es einen Motor aufweist, der 
an dem QuetschventilstQtzrahmen zur Drehung der 
Schnecke befestigt ist 
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